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ВВЕДЕНИЕ 
 
      В настоящее время темпы развития строительного производства требуют 
высокого уровня подготовки инженеров–строителей. В приобретении 
необходимых знаний значительную роль играет графическая грамотность 
инженеров. 
     Умение правильно выполнять и прочитать чертеж вырабатывается в 
результате овладения курсом инженерной графики. Эти знания, умения и 
навыки необходимы при изучении общеинженерных и специальных 
дисциплин, а также в практической инженерной деятельности. 
     Учебное пособие является руководством к выполнению курсовой работы 
по инженерной графике для студентов архитектурно–строительного 
факультета. 
     Пособие ставит своей целью: изучение общих правил выполнения и 
оформления архитектурно–строительных чертежей здания и оформление 
пояснительной документации. 
      В процессе выполнения курсовой работы студенты должны: 

− познакомиться с элементами расчета частей здания, являющихся 
частью любой проектной работы; 

− приобрести необходимые навыки в чтении чертежей здания; 
− изучить условности и условные графические обозначения, 

применяемые на проекционных чертежах здания; 
− развивать пространственное мышление, творческую инициативу, 

самостоятельность; 
− совершенствовать графическую технику выполнения чертежей; 
− пользоваться справочной литературой и учебниками. 
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          1. ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ О СТРОИТЕЛЬНЫХ ЧЕРТЕЖАХ 
 
      Различные строительные объекты – здания и сооружения в зависимости 
от их назначения можно подразделить на четыре основные группы: 
гражданские, промышленные, сельскохозяйственные здания и инженерные            
сооружения. 
      К гражданским зданиям относятся жилые и общественные здания,    
предназначенные  для обслуживания бытовых и общественных потребностей 
человека. 
     Строительство любого здания ведется по утвержденным проектам и 
сметам. Основным исходным документом для начала проектирования 
является утвержденное задание, которое заказчик проекта выдает проектной 
организации.   
      Проектом является техническая документация, дающая полную 
характеристику зданию, намеченному к строительству. Проект состоит из 
утвержденных чертежей, пояснительной записки и сметы, которая 
определяет полную стоимость строительства.  
      При строительстве здания или сооружения все виды работ подразделяют 
на общестроительные – работы по возведению и отделке здания и 
специальные – устройство водопровода, канализации, отопления, 
вентиляции, электроосвещению, работы по благоустройству и др.  
      Рабочие чертежи в зависимости от вида работ разделяются на отельные 
части, называемые основными комплектами рабочих чертежей. Каждому 
комплекту соответствует марка.  
        
                 Марки комплектов чертежей (ГОСТ 21.101-97) 
 
        Генеральный план                                                       ГП 
       Архитектурно- строительные  решения                      АС 
       Архитектурные    решения                                           АР 
       Конструкции железобетонные                                      КЖ 
       Конструкции металлические деталировочные            КМД 
       Конструкции деревянные                                             КД 
       Отопление, вентиляция и кондиционирование           ОВ 
        воздуха                                          
       Внутренний водопровод и водоотведение                  ВК 
       Электроснабжение                                                        ЭС 
        Газоснабжение                                                              ГС 
 
     Марка комплекта указывается в основной надписи вместе с порядковым 
номером листа. Марка комплекта рабочих чертежей указывается на всех  
листах. 
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                      Конструктивные   элементы   здания 
 
       Конструктивным элементом здания называется отдельная 
самостоятельная  часть здания или сооружения (рис.1). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                  Конструктивные элементы здания  
 
1 – фундамент;                                            8 – перемычка; 
2 – перекрытие междуэтажное;              9 – лестничный марш; 
3 – перегородка;                                    10 – лестничная площадка; 
4 – внутренняя капитальная стена;          11 – карниз; 
5 – дверной проем;                                    12 – простенок; 
6 – наружная капитальная стена;             13 – отмостка; 
7 – оконный проем;                                   14 – цоколь; 

Рис. 1. 
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                   2. ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ЧЕРТЕЖАМ ЗДАНИЙ 
 
     Чертежи зданий представляют собой графическое изображение 
проектируемого объекта. 
      При выполнении и оформлении чертежей здания необходимо 
руководствоваться требованиями стандартов «Единой системы 
конструкторской документации» (ЕСКД) и «Системы проектной 
документации для строительства». 
 
 
                                 Форматы (ГОСТ 2.301-68*) 
 
      Все документы, входящие в состав проекта здания (чертежи и текстовый 
материал),  должны  выполняться  на   листах  основных  и  производных       
(дополнительных) форматов. Выбор форматов зависит от масштаба 
изображения и размеров здания. 
 
 
                            Масштабы (ГОСТ 2.302-68*, ГОСТ 21.501-93) 
 
      Масштабом называется отношение линейных размеров изображения 
предмета на чертеже к его действительным размерам. Масштаб изображения 
следует принимать минимальным, в зависимости от сложности чертежа, но 
обеспечивающим четкость изготовленных с них копий. В соответствии  с 
ГОСТ 21.101-97 на строительных чертежах, как правило, масштабы не 
проставляют. В тех случаях, когда изображения на листе выполнены в 
разных масштабах, то над каждым из них указывается соответствующий 
масштаб. 
      Архитектурно-строительные чертежи жилых и общественных зданий 
выполняют в следующих масштабах: 
 
    планы этажей, разрезы, фасады                   –          1:50;  1:100;  1:200 
    фрагменты планов, разрезов, фасадов         –          1:50;  1:100                           
     узлы                                                                –          1:5;  1:10;  1:20 
    генеральный план                                          –          1:500;  1:1000 
 
 
                                Линии чертежа (ГОСТ 2.303-68*) 
 
      Выразительность чертежа зависит от его правильной обводки линиями 
различной толщины и начертания. Толщина линий для всех изображений, 
выполненных в одном и том же масштабе, должна быть одинаковой. 



 10

        В строительных чертежах есть некоторые особенности в применении 
отдельных типов линий. 
      На плане и разрезе здания видимые контуры обводят линиями разной 
толщины: более толстой линией обводят контуры участков стен, попавшие в 
секущую плоскость; контуры  участков стен, не попавшие в плоскость 
сечения, обводят тонкой  линией. Контуры фасада и проемов обводят 
основной линией, а заполнение проемов – тонкой. Уровень земли – основной 
толстой линией. 
 
 
                       Изображения – виды, разрезы, сечения 
                           (ГОСТ 2.305-68*, ГОСТ 21.501-93) 
 
      Строительные чертежи зданий по общим правилам прямоугольного 
проецирования на основные плоскости проекций. Виды здания спереди, 
сзади, справа и слева называют фасадами. На строительных чертежах 
название вида, как правило, надписывают над его изображением по типу 
«Фасад 1–6». В наименовании фасада указывают крайние координационные 
оси. Вид здания сверху называют планом кровли. 
      Горизонтальный разрез здания называют планом. В наименовании плана 
называют этаж, например «План 1 этажа».  
      В строительных чертежах для наименования разреза допускается 
применять буквы  и  цифры и  включать слово  «разрез»,  например: 
«Разрез1-1». Названия изображений не подчеркивают. 
 
 
                     Графические   изображения материалов 
                                     (ГОСТ 2.306-68)        
 
     Для изображения на чертежах материала, из которого изготовлена 
строительная конструкция или деталь, применяют условные графические 
обозначения, установленные ГОСТ 2.306-68 в сечениях (табл.1)  и на  
фасадах (табл. 2). 
     Графическое обозначение материалов прочерчивают тонкими линиями. 
Расстояние между линиями штриховки в пределах одного чертежа должно 
быть всегда больше расстояния между линиями штриховки для обозначения 
металла.      
      Расстояние между параллельными линиями штриховки должно быть 
одинаковым для всех выполняемых в одном и том же масштабе сечений 
данного элемента и составлять 1…10мм в зависимости от площади сечения. 
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Графические обозначения
материалов на видах (фасадах)

ГОСТ 2.306-68*

ОбозначениеМатериал

Металлы и твёрдые
сплавы

Сталь рифлёная

Сталь просечная

Кладка из кирпича
строительного и

специального клинкера,
керамики, терракоты,
искусственных и

естественных камней
любой формы и т.д .

Стекло

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Таблица 2 
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                Нанесение размеров 
     (ГОСТ 2.307-68*, ГОСТ 21.501-23) 
 
      При нанесении размеров на строительных чертежах необходимо 
руководствоваться правилами указанных стандартов. 
      Размеры на строительных чертежах проставляют в миллиметрах без 
обозначения единиц измерения. Размеры на строительных чертежах, как 
правило, наносят в виде замкнутой цепи. Размеры допускается повторять.             
Размерные линии на строительных чертежах ограничивают засечками – 
короткими штрихами длиной  2 – 4мм, проводимыми с наклоном вправо под 
углом 45˚ к размерной линии. Толщина линии засечки равна толщине 
сплошной основной линии, принятой на данном чертеже. При этом 
размерные линии  должны  выступать  за крайние   выносные      линии        
на   1–3мм    (рис.2).      При недостатке места для засечек на размерных 
линиях, представляющих собой  замкнутую  цепочку,  засечки  
рекомендуется  заменять  точками. Выносная  линия может выступать за  
размерную линию  на 1–5мм  (рис. 3). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 2 

Рис. 3 
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      Размерное число нужно  располагать  над размерной линией на 
расстоянии от 0,5 до 1мм.  
     При нанесении размеров диаметров, радиусов и углов размерные линии 
ограничивают стрелками. 
     Расстояние от контура чертежа до первой размерной линии рекомендуется 
принимать не менее 10мм. На практике это расстояние принимают 14–20мм.               
Расстояние между параллельными размерными линиями должно быть не 
менее 7мм, а от размерной линии до кружка координационной оси – 4мм.                    
     На чертежах планов различают размерные линии, проводимые внутри 
плана (внутренние) и вне размеров изображения (внешние). Рекомендуемые 
требования нанесения внутренних и внешних размерных линий указаны на 
рис. 4. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                   
 
 
 
 
     На фасадах и разрезах здания кроме размерных линий показывают 
расстояние по высоте от уровня чистого пола первого этажа до уровня 
поверхности различных элементов здания условными знаками высотных 
отметок (рис. 5).  
   Уровень пола первого этажа принимают за отметку отсчета: 0,000. Отметки 
выше условной нулевой обозначают со знаком « + »; ниже нулевой 
указывают со знаком  « – ». Знак отметки может сопровождаться 

Рис. 4 
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     На строительных чертежах отметки уровней указывают в метрах с тремя 
десятичными знаками.  
     На фасадах и разрезах отметки помещают на выносных линиях или 
линиях контура. 
     В том случае, если несколько знаков уровня располагаются около одного 
изображения друг над другом, рекомендуется вертикальные линии отметок 
ориентировать на одной вертикальной прямой, длину горизонтальной 
полочки – одинаковой длины.                                           
     На планах зданий, если это необходимо, отметки наносят в 
прямоугольнике или на полке линии-выноски. 
 
 Координационные оси (ГОСТ Р 21.1101-92) 
 
     Здание или сооружение в плане расчленяется осевыми линиями на ряд 
элементов. Эти линии, определяющие расположение основных несущих 
конструкций (стен, колонн), называются координационными осями – 
продольными и поперечными. Они являются координатной сеткой, 
позволяющей при производстве строительных работ точно заложить 
фундамент и возвести капитальные стены. Расстояние между 
координационными осями называют шагом.  
     Координационные оси зданий наносят штрихпунктирной линией с 
длинными  штрихами.  На планах оси  выводят за  контур  стен   и       
маркируют  (рис. 6). 
 
 

Рис. 5 
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     Для маркировки осей используют арабские цифры и прописные буквы 
русского алфавита, за исключением букв: З, Й, О, Х, Ъ, Ы, Ь. Размер шрифта 
для обозначения координационных осей должен быть на один–два номера 
больше, чем размер шрифта на том же листе. Маркировку начинают слева 
направо и снизу вверх. Пропуски в порядковой нумерации и алфавите при 
применении буквенных обозначений не допускаются. Обычно 
маркировочные кружки (их диаметр 6–12мм) располагают с левой  и нижней 
стороны здания. При несовпадении координационных осей 
противоположных сторон плана, обозначения указанных осей в местах 
расхождения  дополнительно наносят по верхней и (или) правой сторонам.    
     Цифрами маркируют оси по стороне здания с большим количеством 
координатных осей. 
     Несущие наружные и внутренние стены, колонны и другие 
конструктивные элементы привязывают к координационным осям, т. е. 
определяют расстояние от внутренней или наружной плоскости стены до 
координационной оси здания. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 6 
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                  Условные графические изображения на чертежах зданий 
                                     (ГОСТ   21.501-92, ГОСТ 2.786-70) 
  
     Элементы конструкций здания и санитарно-технического оборудования 
обозначают на планах и разрезах условно в соответствии с требованиями 
ГОСТ.  
     Условные изображения элементов зданий приведены в табл. 3.  При 
изображении дверей  в плане угол наклона полотна двери к плоскости стены 
принимается равным 30˚. Условные изображения элементов зданий 
вычерчивают в масштабе чертежа.  
     Условные     изображения   санитарно-технических   устройств приведены   
в табл.4,  в соответствии с  ГОСТ 2.786-70.    
     Размеры обозначений стандартом не устанавливаются и принимаются: 
а) в схемах и чертежах санитарно-технических устройств – в зависимости от 
компоновки и насыщенности схемы или чертежа, без соблюдения масштаба; 
б) в общестроительных (архитектурных) чертежах, при необходимости 
указания размещения и габаритов санитарно-технического оборудования их 
вычерчивают в масштабе чертежа и по размерам, указанным на рис. 7. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 7 
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Условные изображения оконных и
дверных проёмов

Изображения
Наименование

для планов

Проём без четвертей в
стене или перегородке:
не доходящий до пола

доходящий до пола

для
разре-
зов

Проём оконный без
четвертей

Проём оконный с
четвертями

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Таблица 3 
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Условное изображение

Изображения
Наименование

для планов

Перегородка

для
разре-
зов

перегородок и кабин

Стена, перегородка

из стеклоблоков

Кабины душевые

Кабины (личной
гигиены и др.) в
масштабе до1:200 и
мельче

крупнее 1:200

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Продолжение табл. 3          
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Условное изображение
лестниц,пандусов и отмосток

Изображение
Наименование

в плане

а) нижний марш

б ) промежуточный

в разрезе

Отмостка

в масштабе1:50 и
крупнееЛестница

в масштабе1:100 и
мельче

в) верхний марш

марш

Пандус   1:7

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 Продолжение табл. 3          
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Условные изображения направления
открывания дверей и окон

ИзображениеНаименование

Дверь однопольная

Дверь двойная
однопольная

Дверь двупольная

Дверь двойная
двупольная

Переплет оконный без
обозначения открывания

Переплет оконный c
боковым подвесом

а) открывающийся внутрь
б ) открывающийся наружу

а)

а) б )

Переплет оконный c
нижним подвесом
а) открывающийся внутрь
б ) открывающийся наружу

б )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 Окончание табл. 3       
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Условные графические изображения
элементов санитарно-технических систем
Наименование

Раковина

Мойка кухонная
на одно
отделение

Обозначение
на планах

Наименование

Мойка кухонная
на два
отделения

Поддон душевой

Умывальник

Мойка кухонная
на одно
отделение

 на одно
отделение

Ванна обыкно-
венная

Обозначение
на планах

Ванна сидячая

Унитаз

Плита газовая

 Таблица 4 
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                      3. СОДЕРЖАНИЕ КУРСОВОЙ РАБОТЫ 
 
     Курсовая работа «Архитектурно-строительные чертежи гражданского 
здания» по индивидуальным заданиям, которые выдает преподаватель. 
     В курсовой работе гражданские здания представлены различными типами 
общественных зданий в соответствии с вариантом.  
     Исходные чертежи: 
 а) планы этажей (схематические); экспликация (перечень) помещений для            
первого этажа здания; 
 б) фасад здания (незаконченное изображение); 
 в) разрез 1-1 (архитектурный) наземной части здания (без фундамента); 
 г) фрагмент плана благоустройства территории. 
     Требуется выполнить: 
 1. Расчет для определения размеров: 
      – простенков в наружных стенах здания     
      – размеров лестничной клетки, лестничных площадок и маршей. 
 2. Чертежи формата  А2: 
      – план первого этажа здания в масштабе 1:100 и экспликацию помещений            
         первого этажа; 
      – фасад здания (вид спереди) в масштабе  1:100 с  построением теней и                
         оформлением архитектурной отмывки; 
      – разрез 2-2 (архитектурный) в масштабе  1:100;  
      – фрагмент  плана  благоустройства  территории  в  масштабе   1:500   с          
         экспликацией и построением падающих теней от зданий и сооружений  
         с последующей архитектурной отмывкой. 
       Общие данные 
  а) все предлагаемые здания двухэтажные, с плоской  или чердачной       
кровлей; 
  б) стены зданий и перегородки помещений из стандартного строительного 
кирпича (250 x 120 x 65мм); 
   толщина наружных стен 510мм (два кирпича); 
   толщина внутренних стен 380мм (полтора кирпича); 
   толщина перегородок помещений 120мм (полкирпича); 
  в) плиты перекрытий – железобетонные, толщина плит 300мм; 
  г) высота этажа (расстояние от пола первого этажа до пола второго этажа 
указана на разрезе 1-1 здания. 
  д)  размеры ступеней лестницы: 
      высота (подступенок) – 150мм, 
      ширина (проступь) –300мм; 
  е) лестничные;  марши  расположены  внутри  здания  и  имеют   одинаковое       
количество ступеней 
  ж) здания оборудованы водопроводом, канализацией и центральным 
отоплением. 
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4. ВЫПОЛНЕНИЕ КУРСОВОЙ РАБОТЫ 

 
   Содержание курсовой работы следует разбить на два основных этапа:  
          1. Выполнение расчетов; 
          2. Выполнение графической части работы.  
   Первый этап включает в себя: 
          1. Изучение задания курсовой работы; 
          2. Выполнение расчетов; 
          3. Оформление пояснительной записки. 
   Второй этап включает в себя:  
          1. Изучение основных требований ГОСТ на оформление чертежей            
 здания; 

2. Выполнение графической части курсовой работы. 
  
                                        1.  Выполнение  расчетов 
 
     Приступая к выполнению курсовой работы, прежде всего необходимо 
изучить предлагаемые исходные  чертежи индивидуального задания и 
получить по ним общее первоначальное представление о внешнем и 
внутреннем устройстве здания.   
     Затем необходимо провести расчет размеров простенков, подбирая тип 
окон и согласовывая их размеры с соответствием внешнего вида (фасада 
здания) и внутренней планировки. Таким образом, найти композиционное 
единство частей здания, состоящее в том, что размеры и форма внешнего 
объема должны согласовываться с размерами и формой внутренних 
пространств (помещений); то есть крупные внутренние пространства 
требуют и более крупных элементов фасада (окна, двери и другие элементы 
фасада). Кроме того, чередование одинаковых архитектурных форм 
подчиняется симметричному или асимметричному расположению, например 
окон и простенков на фасаде. Эти условия необходимо выполнить при 
проведении расчетов.   

 
1.1. Размещение оконных и дверных проемов по наружной стене 

 здания; определение размеров простенков 
                                                                                                                                                 
                                         Пример  расчета 
 
     На рис.8  дан фрагмент плана здания, где 
         L – длина  стены, в которой расположены три окна типа  О1; 
        а – габарит проема, соответствующий типу окна  О1  
     в – размер промежуточного простенка 
     с – размер углового простенка  
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 Требуется определить размеры простенков. 
 
                                         Расчет размеров 
                
   Для примера расчета примем: 
 
L = 12000мм; 
а = 1680мм (см. приложение 1), тип окна 21-18В. 
   Учитывая, что количество оконных проемов в стене 3, а простенков на 
один больше, т.е. 4 (два промежуточных и два угловых), то суммарный 
размер оконных проемов составит: 
                      а x 3 = 1680 x 3 = 5040мм, 
 тогда суммарный размер простенков 
                   L – (а x 3) = 12000 – 5040 = 6960мм, 
отсюда, если принять все простенки равными, то их размер: 
           (L – (а x 3)) : 4 = 6960 : 4 = 1740мм. 
     Для здания из кирпича можно принять расчетные размеры 
промежуточных простенков одного размера, а угловые простенки могут быть 
других размеров, но размеры простенков должны быть кратны размерам 
кирпича; так в расчетном размере простенка размещается кирпичей: 
                       1740 : 250 = 6,96 штук. 

Рис. 8 



 26

     Примем размер промежуточного простенка равным 1550мм: 6 кирпичей и 
50мм на швы (5 швов по 10мм), а т.к. простенков в стене два, то они займут 
по длине стены здания размер: 
                               1550 x 2 = 3100мм, 
то на угловые простенки остается размер: 
                               6960 – 3100 = 3860мм, 
отсюда размер одного углового простенка: 
                              3860 : 2 = 1930мм. 
   Итак, в результате расчета получим размеры простенков: 
                промежуточные  по 1550мм, 
                угловые по 1930мм 
   Проверка расчета: 
            ( 1550 x 2 ) + ( 1930 x 2 ) + (1680 x 3) = 12000мм. 
 
              1.2.   Определение размеров лестницы  
           
     Для вертикальной связи между этажами и прилегающей к зданию 
территории служат лестницы. Лестницы могут быть открытыми, без 
ограждающих стен, или закрытыми, размещенными в специальных 
помещениях – лестничных клетках. Лестницы состоят из наклонных 
лестничных маршей и горизонтальных лестничных площадок (см. рис. 9).  
Высота подступенка находится в пределах 135–180мм (чаще всего 150мм). 
Ширина проступи 250–300мм. (рис. 10).    На рис. 11 показан чертеж разреза 
по лестнице. 
 

 
 
 
 

Рис. 9 
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   Прежде чем приступить к вычерчиванию плана и разреза здания по 
лестничной  клетке, на чертеже необходимо провести разбивку лестницы: 
определить число ступеней в маршах, заложение марша, размеры 
лестничных площадок. 
 
 

Рис. 10 

Рис. 11 
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                              Пример расчета 
 
1.  На  рис.12   дан разрез по лестничной клетке. 
 
  Примем для расчета: 
       HЭ – высота  этажа  – 2700мм, 
       НМ – высота лестничного марша   HЭ : 2 =  1350мм, 
       L    –  длина лестничной клетки в осях – 6000мм, 
       h  – высота ступени ( подступенок ) – 150мм, 
       m – ширина ступени ( проступь ) – 300мм. 
 
   Требуется определить:    
       l  – заложение марша ( размер горизонтальной проекции марша )  
       t – ширина лестничных площадок. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 12 
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     Определение размеров:   
  1. Количество подступенков в марше: 
        НМ  :  h = 1350 : 150 = 9 
  2. Количество проступей  в марше – 8, что на единицу меньше, чем 
подступенков, т.к. верхняя проступь фризовой ступени совпадает с уровнем 
лестничной площадки. 
 
  3.  Заложение марша  l :  
        l  = m x 8 = 300 x 8 = 2400мм, 
  4. Ширина каждой лестничной площадки, если принять их равными: 
        t =   (( L –  b/ 2) – l  ): 2 = ((6000 – 190) – 2400) : 2 = 1705мм,  
     где  L – b/ 2 =  L1 –  длина лестничной клетки. 
 
   2. На рис. 13   дан план лестничной клетки. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 Примем для расчета:  
 А = 2800мм,  L = 6000мм 
 
     Требуется определить:    
 C – длина  лестничной  площадки,  
 С1 – ширина  лестничного  марша.  
 
             Определение размеров:  
   1. Длина  лестничной  площадки: 

       C  = А – ( b/ 2 x 2) = 2800 – ( 190 x 2 ) = 2420мм, 
   2. Ширина  лестничного марша С1 : 
( если принять зазор между маршами  К = 100мм) 
 С1 = ( C– К ) : 2 = ( 2420 – 100 ) : 2 = 1160мм.  
 
     Примечания: 
1. Зазор между маршами может быть 200мм.  

Рис. 13  
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2. Ширина каждой лестничной площадки ( t ) должна быть не менее 1200мм. 
3. Ширина лестничных площадок может быть принята и разных размеров:      
например, ширина промежуточной площадки – 1500мм, тогда этажные 
получим – 1910мм. 
 
 
 
   В результате расчета получили: 
 
1. Размеры лестничной клетки: 
 ширина –  C  = 2420мм;  
 длина    –  L1 = 5810мм.    
    
2. Размеры лестничных площадок: 
  ширина  –  t  = 1705мм; 
  длина     –  C =2420мм 
 
3. Размеры лестничного марша: 
   ширина – С1 = 1160мм 
   длина горизонтальной проекции (заложение марша) – l = 2400мм. 
 
 
                    1.3  Оформление пояснительной записки. 
 
     Приведенные расчеты должны быть представлены короткой 
пояснительной запиской.   
     Пояснительная записка относится к текстовому документу проекта, 
содержащему в основном сплошной текст описания и обоснования 
архитектурных и конструктивных решений, характеризующих 
рациональность проекта.  
     При проектировании, а также при выполнении расчетно-графических 
учебных работ, курсовых проектов, требуется оформлять текстовые 
документы по ГОСТ 21.501-93. Общие требования к текстовым документам 
установлены ГОСТ 2.105-95. 
      Для текстовой части следует применять листы бумаги размером 294x210 
(формат А4). 
      Текстовые документы выполняют чертежным шрифтом по ГОСТ 2.304-
81 с высотой букв не менее 2,5мм. Содержание текстового документа при 
необходимости делят на разделы, подразделы, пункты. 
      ГОСТ 21.101-97 устанавливает единые формы, размеры и порядок 
заполнения основных надписей на чертежах и текстовых документах, 
входящих в состав студенческих курсовых работ, курсовых и дипломных 
проектов. На рис. 14    показана основная надпись для текстовых документов 
(первый лист), а на рис. 15 показана основная надпись для текстовых 
документов (последующие листы).  
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Лист

15  (Обозначение документа)

Основные надписи располагают в правом нижнем углу графического или 
текстового документа.  На листах формата А4 основная надпись 
располагается вдоль короткой нижней стороны листа.                                                      
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                      2. Выполнение графической части курсовой работы 
 
     Чертежи задания выполняют на листе формата А2 (594x420), который 
оформляют рамкой и наносят основную надпись, пример заполнения которой  
показан на  рис. 16. 

Рис. 15  

Рис. 14  
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 По исходному чертежу задания определяют габаритные размеры 
изображений (плана, фасада, разреза), по которым в заданном масштабе 
вычерчивают габаритные прямоугольники, размещая их на рабочем поле 
листа так, чтобы они расположились с равномерной плотностью, с учетом 
проекционной связи и выделением места для выносных и размерных линий. 
Пример предлагаемой компоновки листа приведен на рис. 17 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
                               

Рис. 16  

Рис. 17 
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    После того, как проведена компоновка листа, можно приступать к 
выполнению изображений: первым вычерчивают план этажа, затем фасад и 
разрез здания, завершает графическую часть фрагмент плана 
благоустройства территории. 
  
 

2.1 Архитектурно-строительные чертежи  
              гражданского здания (ГОСТ  21.1501–93) 
 
   2.1.1. Чертежи планов этажей 
 
     План – это изображение разреза здания, рассеченного мнимой 
горизонтальной плоскостью, проходящей на уровне оконных и дверных 
проемов каждого этажа (рис. 18). План здания дает представление о 
конфигурации и размерах здания, выявляет форму и расположение 
отдельных помещений, оконных и дверных проемов, простенков, 
капитальных стен, колонн, лестниц, перегородок. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
    План первого этажа здания в курсовой работе вычерчивают по заданным 
размерам  на исходном чертеже и размерам, полученным в результате 
расчета.        

Рис. 18  
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    Следует обратить внимание на различие в присоединении наружных и 
внутренних капитальных стен и капитальных стен и перегородок (рис. 19). 
    При выборе толщины линий обводки следует учесть, что несущие 
конструкции, в частности, конструкции перегородок, обводят линиями 
меньшей толщины, чем несущие капитальные стены и колонны. 
 
 
 

 

 
 
 
 
    Условное обозначение оконных и дверных проемов с заполнением и без 
него изображают согласно ГОСТ 21.1501-93. При вычерчивании плана в 
масштабе 1:50 или 1: 100 при наличии в проемах четвертей их условное 
изображение показывают на чертеже. 
    Четверть – это выступ в верхних и боковых частях проемов кирпичных 
стен, уменьшающий продуваемость и облегчающий крепление оконных 
коробок (рис. 20). 

Рис. 19  

Рис. 20  
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   На планах этажей наносят и указывают: 
    – координационные оси здания с указанием маркировки; 
   – отметки чистых полов, расположенных на разных уровнях; 
   – направление и величину уклона полов; 
   – толщину стен и перегородок и их привязку; размерные цепочки: внешние 
и внутренние, проводят, как указано на рис. 4; 
   – все (независимо от размеров) проемы, отверстия, ниши в стенах и 
перегородках с необходимыми размерами и привязками, за исключением 
предусмотренных в других чертежах. Для проемов с четвертями размеры 
показывают по наименьшей стороне проема. Размеры дверных проемов в 
перегородках на планах не показывают;  
    – площади помещений проставляют в правом нижнем углу плана 
помещения и подчеркивают сплошной толстой линией. Площади указывают 
в квадратных метрах с двумя десятичными знаками;  
   – номера помещений в кружках диаметром 6–8мм, соответствующие 
номерам наименования помещений и приводят их в экспликации; 
   – конструкции (например, площадки, антресоли), расположенные выше 
секущей плоскости, изображают схематично штрихпунктирной линией с 
двумя точками. 
   План этажа здания рекомендуется вычерчивать в следующей 
последовательности (рис. 21): 
   а) наносят сетку координационных осей; 
   б) вычерчивают наружные и внутренние стены здания, перегородки и 
колонны, если они имеются; 
   в) показывают оконные и дверные проемы, направление открывания 
дверей, лестничные марши, санитарно-технические приборы и т. п.;  
   г) наносят выносные и размерные линии; 
   д) проставляют размеры и марки осей, делают все необходимые надписи; 
   г) после проверки и доработки обводят контуры сечений – сплошной 
основной линией, остальные – сплошной тонкой линией. 
   Как правило, невидимые конструктивные элементы на планах не 
показывают. Но если на других чертежах невозможно показать данный 
элемент как видимый, на плане его изображают штрихами. При этом 
изображаемый элемент может быть расположен как ниже секущей  
плоскости (ниша для батарей отопления), так и выше ее (антресоли).  
   В названиях плана здания указывают отметку чистого пола этажа или 
номер этажа, например: « План на отм. 0.000», « План 1 этажа», или, если ряд 
этажей имеет одинаковую планировку, то «План 2,3 этажей». Надпись не 
подчеркивают. Пример заполнения плана приведен на рис. 22. 
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    2.1.2. Чертеж разреза здания 
 
   Разрез здания выполняют для выявления внутреннего вида помещения и 
расположения архитектурных элементов интерьера. 
  На начальной стадии проектирования составляют архитектурные 
(контурные) разрезы зданий (рис. 23). На архитектурных разрезах не 
показывают конструкции фундаментов, перекрытий, полов, крыш и др. 
элементов, но проставляют внешние и внутренние  размеры элементов 
здания и высотные отметки.  
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 23  

Рис. 24 
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   Конструктивные разрезы выполняют на стадии разработки рабочих 
чертежей для уточнения конструктивных элементов здания и их сопряжений.       
   Положение мнимой вертикальной секущей плоскости принимают, как 
правило, с таким расчетом, чтобы она проходила по наиболее важным в 
конструктивном или архитектурном отношении частям здания: оконным и 
дверным проемам, лестничным клеткам (желательно по одному из маршей), 
балконам и т.д. Секущую плоскость в разрезе по лестнице проводят, как 
правило, по маршу, расположенному ближе к наблюдателю. При этом марш 
лестницы, попавшей в секущую плоскость, обводят линией более толстой 
(сплошной основной), чем контур марша, по которому секущая плоскость не 
проходит. Контур этого марша обводят сплошной тонкой линией.    
   Положение секущей плоскости указывают на плане здания в соответствии с 
ГОСТ 2.305–68 и обозначают арабскими цифрами или прописными буквами 
русского алфавита. Направление взгляда для разреза принимают, как 
правило, по плану – снизу вверх и справа налево (рис. 24).  
   На разрезах здания наносят и указывают: 
   – координационные оси и расстояния между ними; 
   – отметки уровней земли, чистого пола и этажей; 
   – отметки низа несущих конструкций и плит перекрытия; 
   – отметку верха стен, карнизов, уступов и т.д. 
   – размеры проемов в стенах и перегородках, для проемов с четвертями 
размеры указывают по наименьшей величине проема; 
   – толщину стен и их привязку к координационным осям здания (при 
необходимости); 
      Разрез здания рекомендуется выполнять в следующей 
последовательности (рис. 25). 
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      2.1.3.  Построение разреза по лестнице 
 
       Разрез по лестнице чертят по размерам, полученным в результате 
расчета, выполняя следующие этапы построения, представленные на примере 
(рис. 26).  
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Рис. 26 
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      а) отмечают высоту этажа (3000мм), уровни лестничных площадок 
(этажных и промежуточных) горизонтальными линиями и расчетные 
размеры ширины площадок; 
       б) расстояние между лестничными площадками (заложение лестничного 
марша) разбивают на отрезки, равные размеру проступи (300мм), и через 
полученные отрезки проводят тонкие вертикальные линии для разбивки 
ступеней; 
       в) затем откладывают еще один раз размер проступи (300мм) в сторону 
площадки первого этажа (точка 1) и соединяют наклонной прямой линией 
эту точку с крайней точкой уровня вышележащей промежуточной площадки 
(точка 2); построения повторяют для  прямых  (3–4), (5–6);   
     г) прямые (1–2,  3–4,  5–6) пересекают вертикальные линии в точках, через 
которые проводят горизонтальные и вертикальные отрезки (проступи и 
подступенки). 
   Лестничные марши, попавшие в пересечение вертикальной плоскостью, 
обводят толстой линией, оставшийся не рассеченный плоскостью марш 
обводят тонкой линией.  
   На чертежах разреза и плана лестницы проставляют все размеры, 
полученные в результате расчетов (см. рис. 12,13). 
 
           2.1.4. Чертеж фасада здания 
 
   В задании   чертеж   фасада  представлен   незаконченным    изображением. 
Тонкими горизонтальными линиями намечено предполагаемое положение 
окон, проставлены знаки высотных отметок. Требуется закончить 
оформление фасада, вычертив оконные проемы и рисунок выбранных типов 
окон и дверей; нанести высотные отметки. 
   Фасад строится как третья проекция, используя две данные проекции – 
план и разрез.   
   На фасаде наносят и указывают:    
        –  координационные оси здания; 
        – отметки уровня земли, входных площадок, верха стен, низа и верха 
проемов и расположенных на разных уровнях элементов фасада; 
    Фасад можно вычерчивать в такой последовательности: 
        а) координационные оси, общий контур здания; 
        б) оконные и дверные проемы, плиты козырьков над входами и другие 
архитектурные элементы фасада; 
        в) оконные переплеты, двери, ограждения балконов, трубы, швы между 
панелями или блоками; 
        г) высотные отметки; 
        д) обводка. 
   Видимые контуры здания выполняют сплошной основной линией; линию 
контура земли выполняют утолщенной линией, выходящей за пределы 
фасада. 
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    На архитектурном чертеже фасада для лучшего выявления объемной 
композиции здания строят собственные и падающие тени выступающих 
элементов здания.  
    Пример оформления чертежа фасада (см. рис. 27). 
 

     2.2 Выполнение чертежа фрагмента 
            плана благоустройства территории 
 

    Эта часть задания выполняется по чертежам, которые выдает 
преподаватель. После соответствующего обсуждения планировки, фрагмент 
плана благоустройства территории предполагаемой застройки вычерчивается 
на листе курсовой работы. Место для этого чертежа предусмотрено общей 
компоновкой листа.  
    Генеральный план застройки и благоустройства территории является 
составной частью комплекта ГП (генеральный план) и представляет собой 
план участка (в масштабе 1:500 или 1:1000), на котором показывают:  
   а) здания, сооружения (проектируемые, сохраняемые, реконструируемые); 
   б) автомобильные дороги и площадки с дорожным покрытием, тротуары и 
дорожки; 
   в) элементы благоустройства: игровые площадки, озеленение, малые 
архитектурные формы и т.п. 
    В левом верхнем углу чертежа наносят указатель направления севера в 
виде стрелки с буквой «С» у острия. Стрелку совмещают с диаграммой, 
показывающей направление преобладающих ветров (роза ветров). При этом 
верхняя часть листа должна, как правило, соответствовать северной стороне 
участка. 
    План сопровождают экспликацией зданий и сооружений, тротуаров и 
дорожек, элементов озеленения. Экспликацию зданий, элементов 
благоустройства располагают права или снизу от генплана. 
    Размеры на чертеже указывают в метрах с двумя десятичными знаками. 
Основные размеры, указываемые на плане: 
  а) привязка зданий, сооружений, проездов к красным линиям или к 
существующим зданиям; 
  б) ширина тротуаров, дорожек проездов для автотранспорта; 
  в) размерные привязки их к зданиям, сооружениям или дорогам;  
  г) привязка газонов к зданиям, сооружениям или дорогам; 
   Основные условные графические изображения и обозначения элементов 
чертежа плана застройки и благоустройства территории в соответствии с 
ГОСТ 21.204-93   приведены в  табл. 5 и табл. 6.  Выполняются они в 
масштабе чертежа.  Примененные  нестандартные условные изображения и 
обозначения следует пояснять на чертеже. 
    Условные графические изображения многосекционных жилых зданий на 
чертежах в масштабах 1:500 и 1:1000 выполняют, разбивая на секции и 
указывая лестничные клетки. 
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    Контуры проектируемых зданий наносят на генплане по осевым размерам. 
На зданиях показывают основные оси. Внутреннюю сторону линии контура 
здания совмещают с линиями координационных осей.  Вдоль контура здания 
с внешней стороны показывают тонкой сплошной линией: отмостку, 
въездные пандусы, наружные лестницы, площадки у входов. На  генпланах, 
выполненных  в   М 1:1000 отмостка не показывается. 
    Количество этажей от 2 до 5 показывают соответствующим количеством 
точек. Количество этажей более 5 обозначают цифрами. 
    Контуры проектируемых зданий обводят толстой линией (0.8 – 1мм), 
линии контуров существующих зданий – в два- три раза тоньше. Также 
тонкими линиями вычерчивают границы  проездов, площадок, газонов и пр.   
Самые тонкие линии на чертеже – осевые и размерные. 
    В заключении графических работ на генплане нужно затонировать  газоны, 
зеленые насаждения, построить и затонировать падающие тени от зданий с 
учетом их реальной высоты и масштаба чертежа. Падающие тени от зданий 
строятся с учетом угла наклона лучей света к земле 35о. Направление 
освещения принимается юго-западное, южное или юго-восточное. При 
покраске следует избегать ярких локальных цветов. Тонировка может быть и 
холодной, и теплой, но непременно смешанного цвета (нейтральная) и 
должна гармонировать с цветом архитектурной отмывки на фасаде.  
    На  рис. 28    приведен пример фрагмента плана благоустройства 
территории.   
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                                                                                              Таблица 5 
 
 
         УСЛОВНЫЕ ГРАФИЧЕСКИЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ ЗДАНИЙ И 
              СООРУЖЕНИЙ 
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                                                                                                  Таблица 6             
 
 
                    УСЛОВНЫЕ ГРАФИЧЕСКИЕ ИЗОБРАЖЕНИЯ  
                  И ОБОЗНАЧЕНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ ОЗЕЛЕНЕНИЯ И 
                                           БЛАГОУСТРОЙСТВА 
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ПРИЛОЖЕНИЯ                                                                Приложение 1 
                                                                                                           
ОКНА И БАЛКОННЫЕ ДВЕРИ ДЛЯ ОБЩЕСТВЕННЫХ ЗДАНИЙ 
 ГОСТ 11214-86 
 
 
 

 
 

 
 
   Цифры над схемами изделий обозначают размеры высоты и ширины в 
дециметрах (координационные размеры). Буквы В, Г – варианты рисунков 
одного размера изделий. Обозначение вида изделия: О – окно; Б– балконная 
дверь.  
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                                                                                                        Приложение 2 
 
ДВЕРИ ДЕРЕВЯННЫЕ НАРУЖНЫЕ ДЛЯ ОБЩЕСТВЕННЫХ ЗДАНИЙ 
                           ГОСТ   24698-81 
 
 
   Деревянные распашные наружные двери для общественных зданий в 
зависимости от назначения делят на типы: Н – входные и тамбурные;            
С – служебные. Буквы А, Б, В – варианты рисунков одного размера дверей. 
Цифры над схемами дверей обозначают размеры высоты и ширины в 
дециметрах (координационные размеры).  
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Приложение 3 

 
ДВЕРИ ДЕРЕВЯННЫЕ ВНУТРЕННИЕ ДЛЯ ОБЩЕСТВЕННЫХЗДАНИЙ 
                                ГОСТ 6629-88      
      
 
    Двери (дверные блоки) состоят из полотен, которые навешиваются при 
помощи петель в дверные коробки. Деревянные внутренние двери (Д) в 
зависимости от конструкции подразделяют на типы: Г – с глухими 
полотнами; О – с остекленными полотнами. Над схемами дверей указаны 
размеры высоты и ширины в дециметрах (координационные размеры).  
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